@ SteelSectionsEC3 RUNET software
Beregningstabeller for Staltverrsnitt etter Eurokode 3, NS-EN1993-1-1:2005.

Tabellene inneholder alle internasjonale profiltyper med geometridata, tverrsnittskonstanter,
klassifisering av tverrsnitt, kapasitetsverdier, knekkapasitetsverdier og vippekapasitetverdier i
folge Eurokode 3, NS- EN1993-1-1:2005, og NA 2008.

Det kan ogsa definere egne sveiste tverrsnitt ved & gi tverrsnittsmalene

Tabeller med geometri og tverrsnittskonstanter av standard profiler

Listen til venstre lar deg velge

Profiltyper (IPE, HE) etc.

Til hgyre viser tabellen alle standardiserte seksjoner
for denne gruppen, samt dimensjoner og egenskaper.
Ved a bevege seg opp og ned pa tabellen til hgyre,
skisses seksjon i riktig skala. (Du kan selv velge
sterrelse pa figuren ved & klikke og dra i hjgrne)

Klikk pa E@ eller dobbeltklikk pa en profil og

et nytt vindu viser klasse og kapasitet tabell for |
tverrsnitt.

=}

Symboler
h [mm]: Tverrsnittshgyde
b [mm]: Tverrsnittsbredde
hw [mm]: Stegets hgyde PEA 140
dw [mm [: Hgyde pa den rette delen av steget
tw [mm]: Stegtykkelse
tf [mm]: Flenstykkelse
r [mm]: Avrundingsradius for en kilsveis
G [Kg/m]: Egenvekt per Igpemeter
A [cmi]: Totalt tverrsnittsareal
ly [ecm™: Treghetsmoment om y-y aksen
Iz [cm“]: Treghetsmoment om z-z aksen
Wy [cm?]: Motstandsmoment om y-y aksen
Wz [cm?3]: Motstandsmoment om z-z aksen
Wpy [cm]: Plastisk motstandsmoment om y-y aksen
Wpz [cm3]:  Plastisk motstandsmoment om z-z aksen -
. ) H- & :
iy [cm]: Treghetsradius om y-y aksen
iz [cm]: Treghetsradius om z-z aksen
Avz [cm?]: Skjeerareal om z-z aksen
Avy [cm?]: Skjeerareal om y-y aksen
It [cm4]6: Torsjonskonstant
Iw [cm®]: Hvelvingskonstant
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Klassifisering og kapasitet av standard profiler

Klassifisering av tverrsnitt, i henhold til NS-EN1993-1-1:2005 § 5.5
Kapasitet for normalkraft, moment av skjeerkraft, i henhold til § 6.2.
Knekkapasitet, og vippekapasitet i folge NS-EN1993-1-1:2005 § 6.3

Velg onsket profilbetegnelse fra liste til venstre. Vinduet til hagyre viser en malsatt figur av
profilen du har valgt med geometri og tverrsnittskonstanter.

| nedre del av hgyre vindu vises:

e Tverrsnittsklasser (1,2,3,4) i falge NS-
EN1993-1-1:2005 § 5.5, for aksiallast og
bagyemomenter.

¢ Tverrsnittskapasitet for aksial last,
bayemomenter og skjzerkraft) i falge NS-
EN1993 -1-1:2005 § 6.2

¢ Knekkapasitet for varierende
knekklengde (Lc) i falge NS-EN1993 -1-
1:2005 § 6.3.1

¢ Vippekapasitet for varierende
knekklengde for torsjonsknekking (LIt) i
folge NS-EN1993 -1-1:2005 § 6.3.2

IPE A 330

Symboler
Qj; NtRd [kN]:

».  NcRd [kN]:
Y

Q:_.F‘- Mcrdy [kNm]:
& Mcrdz [kNm]:

& Verdz [kN]:
Q:_.F- Verdy [kN]:

Nbrdy [kN]:
Nbrdz [kN]:

Mbrd1 [kNm]:
Mbrd2 [kNm]:

Mbrd1:
Mbrd2:

Strekkraftkapasitet NS-EN1993-1-1:2005 §6.2.3

Trykkraftkapasitet NS-EN1993-1-1:2005 §6.2.4

Momentkapasitet om sterk akse y-y NS-EN1993-1-1:2005 §6.2.5

Momentkapasitet om svak akse z-z NS-EN1993-1-1:2005 §6.2.5

Skjeerkraftkapasitet langs z-z akse NS-EN1993-1-1 §6.2.6

Skjeerkraftkapasitet langs y-y akse NS-EN1993-1-1 §6.2.6

Knekkapasitet for trykkraft for varierende knekklengde Lc (1.00, 1.50 ..15 m) NS-EN1993-
1-1:2005 §6.3.1

Vippekapasitet for varierende knekklengde for torsjonsknekking LIt (1.00, 1.50 ..15 m) NS-
EN1993-1-1:2005 §6.3.2

Vippekapasitet for konstant momentdiagram langs bjelke

Vippekapasitet for parabolisk momentdiagram langs bjelke
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@ SteelSectionsEC3 RUNET software
Tabell for dimensjoner og egenskaper ved egendefinerte sveisetverrsnitt

Klikk . | neste vindu definerer du

dimensjoner for egendefinerte sveisetverrsnitt.
Tverrsnittskonstanter beregnes og vises

automatisk. Kiikk |_512PP redideing | e
redigering.

Klikk E] for & legge til eller slette ==

tverrsnitt.

]
i
i

=]
I
i

Se standard profiler. i e =

Parametere
TVerrsnitt klasse tverrsnitt Materialegenskapern av konstruksjonsstel E\
kapasitet og knekkingskapasitet o > B O oo 404t t00m

er beregnet for fire stalsorter,
S$235,5275, S355 og S450. Det er

EM 10025-2

EM 10025-2 275 430 255 410

mU|ighet til & endre tittel 0og 5 355 EN 100252 355 510 35 470
material data fra 5 450 EM 100252 440 550 410 550

Parametere/Konstruksjon stal.

For a endre data, klikk E]
for a lase opp.

MaterialfaktorerEN1993-1-1:2005, §6.1

Du kan ogsa justere partialfaktorene fra

Parameter/Materialfaktorer. o=

For & endre data, klikk _& Jforalase opp. hi1=
= |[1.25

]/MoyyMlinZ \rM2

Koordinatsystem Profilegenskaper
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Profiltyper inkludert i programmet
I IFE X
T IPE Euronom 19-57 IPE 80-600
I IPE & IPE A 80-600
I IPE O European |-beams IPE O 180-600
IPE 750
I IPE 750
HE i
L % :E E'PB” Euronarm 33-62 European wide flange HE A 100-1000
beams HE AA 100-1000
I HEE [IPB] Euwonom 53-62 HE B 100-1000
I HEM 100-1000
I HE M [IPEv] Ewronom 53-62 HE 400-1000
IL HE Euronom 5362 Beams with very wide
T HL flanges HL 1000/1100
HD .
I I HD-1 Wide flange columns HD 260x54.1 —
T HD-2 45T ABAS B 400x1086
‘I HP Wide flange bearing piles HP 200x57.2 — 400x231
‘I IPH European standard beams IPN 80-550

I W aSTMET w1 ASTM AB/A BM
T w2 ASTM ABAA BM
T w3 ASTH A/ BM

I UE, UC [BS]IL UB-1 BS 4 part 1-1993
T UB-2 BS 4 part 1-1993

T UC BS 4 part 1-1993
IL ISMB.SC.HE T ISME Indian Standard
T I55C Indian Standard
T ISHE Indian Standard

C UL UFH
L UAF NF & 45255
C UFE
C 5v.a40v GOST 8240-89
[ 5F.40F GOST 8240-29

L L L20s20s3 80808 Euonom 56-77
L L100x10045. 1604160519 Evronorm 56-77
L Li80x180416. 2505250428 Euronom 56-77

Lall L30w20x3.80x40x8 Evronom 57-78
L LA0=60xE.130x40x12 Euronom 57-78
L L150x75%9. 250290416 Ewonom 57-78

|E| vamyalzet

|E| vamvalzet

O kaldtormet

[0 kaldformet

2 D= 10.2 - 1016 mm

C C [ SteadmanC140-C300
C Ruukki C100-C350
C albion 1252226
C albion C2462401
C Dimond DH5150-DHS 400

American wide flange
beams

British universal beams

British universal columns

Flabge slope: 14%

W 360x370x134
W 1100x400x499

UB 178x102x19
UB 914x419x388
UC 152x152x23
UC 356x406x634

L IGOST T Mol0.MoBO GOST 8239-89
I 10B1.4582 GOST 26020-33

Russian
standards I

S0B1..100B4 GOST 26020-83
205H1..705H1 GOST 26020-83

I 20K1.40K5 GOST 26020-33
I 24DB1.500H1 GOST 26020-33

European standard
channels

Channels with parallel
flanges

Equal angels

Unequal angels

Square hollow sections hot
rolled

Rectangular hollow sections
hot rolled

Rectangular hollow sections
cold formed

Rectangular hollow sections
cold formed

Circular hollow sections

UPN 30-65
UPN 80-400

UAP 80-300
UPE 80-400

L 20x20x3
L 250x250x28

L 30x20x3
L 250x90x16

40x40x2.6
400x400x20.0

50x30x2.6
400x260x17.5

20x20x1.6
400x400x12.5

30x20x1.5
500x300x12.5

@10.2x1.0
@ 1016x400

1 2 U SteadmanZ140-2300

L RuukkiZ100=350
L Albion 21252225
L Albion 22452401
1 Metzec Z142.7202
1 Metzec 72327342
L IC5 71522254
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Klassifisering av tverrsnitt, NS-EN 1993-1-1:2005 § 5.5

Klassifisering av tverrsnittene referer til dimensjoneringsmetoder, elastisk eller plastisk
avhengig av tverrsnittsklasse.

Dimensjonering av tverrsnittsklasse 1 og 2, er basert pa plastisk kapasitet av tverrsnittet.
Dimensjonering av tverrsnittsklasse 3, er basert pa elastisk kapasitet av tverrsnittet.
Dimensjonering av tverrsnittsklasse 4, er basert pa elastisk kapasitet av tverrsnittet og
effektive tverrsnittsverdier.

Et tverrsnitt klassifiseres etter den hgyeste (minst gunstige) klassen av de trykkpakjente
delene. Grensene mellom klasse 1, 2 og 3 for tverrsnittets deler tas fra tabell 5.2 av NS-EN
1993-1-1:2005. Tverrsnittsdeler som ikke oppfyller begrensingene for klasse 3, begr antas a
veere av klasse 4.

Tabell 5.2 NS-EN 1993-1-1:2005 — Begge sider fastholdt og pakjent av trykk

Internal compression parts
I$ g1
_H‘TC _ _ IC _ ¢ _ ¢ _ Axis of
bending
t Jg et t{- ﬂ t
S
t
L] . i
L A0 — *t (T Axis of
c c Cc i
- - - - - - ‘ - bending
Class Part subj_ect to Part subjegt to Part subject to bending and compres'sion
bending COmpression
f f f
Stress — — —
dis_;tribution + + + | lac
% In parts c c c
compression - -
positive) — = \:
f)' f)’ T)’
when o >05: ¢/t < 1;9661
1 c/t<T2e c/t<33e 36{:
when o <0.5: ¢/t <—
o
456¢
when o >0.5: ¢/t < 13 1
2 c/t<83e c/t<38e 41‘2_
when o <0.5: ¢/t < €
.
f f
Stress i _f :
distribution
in parts c n . c
(compression | |c2
positive) I
f, v,
42e
wheny>-1: ¢/t=——
3 c/t<124¢ c/t<42 0.67+0.33y
when v < 17 e/t< 62e(1 —w}\;’r(—wj
e=_[235 £ £, 235 275 355 420 460
K i £ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
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Tabell 5.2 NS-EN 1993-1-1:2005 — Utstikkende flenser

RUNET software

Outstand flanges
c c c |
i Y 1
t t t! tke
Rolled sections Welded sections
Class Part subject to compression _ Part subjec.t Smibendu and Compression
Tip in compression Tip in tension
Stress oc c
distribution __ i +
in parts 3 | N —
(compression - o _
positive) | ' H J c | i c
9e 9e
1 c/t<9e c/t<— c/tS—
o o/ o
10e 10e
2 c/t<10e c/ts— e/t ——=
o O O
Stress /
distribution __ - + __ 1+
compression ! | |
positive) '
<7 Iu'f
3 c/t<14e e/t<2levk,
For k; see EN 1993-1-5
- I,'W f, 235 275 355 420 460
A g 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
Tabell 5.2 NS-EN 1993-1-1:2005 - Vinkelprofiler
Angles
"
t Does not apply to angles m
Refer also to “Outstand flanges™ b continuous contact with other
(see sheet 2 of 3) components
Class Section 1n compression
Stress
distribution f
across S ~
section
(compression u
positive)
b+l
3 h/t<15e: <115
Tubular sections
o
ﬂ&*\ d
Class Section in bending and/or compression
1 d/t <506
2 d/t<70¢°
. d/t <90¢’
) NOTE For d/t > 90g” see EN 1993-1-6.
. f, 235 275 355 420 460
E= \I.'ZSF f_l_ £ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
g’ 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51

Bruddgrensetilstander, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.2

Copyright © RUNET Software ® www.runet.no 6
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Strekk, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.2.3

N
—E <1 (EN 1993-1-1, 6.5)

t,Rd

Bruttotverrsnittets dimensjonerende plastiske kapasitet.
A-f,
N pl,Rd =
MO

(EN 1993-1-1, 6.6)

Nettotverrsnittets dimensjonerende plastiske kapasitet langs den kritiske bruddlinje gjennom
hullene.

N, kg _09Aq -1, (EN 1993-1-1, 6.7)
Im2

A tverrsnittsareal

A, nettoareal av et tverrsnitt
f, flytegrense
f, strekkfasthet

Ymo » Ywmo Partialfaktorene

Trykk, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.2.4

N
—N Bd <1 (EN 1993-1-1, 6.9)
c,Rd
A-
NC]Rd =—fy for tverrsnitt av klasse 1, 2 eller 3 (EN 1993-1-1, 6.10)
VMo
Nirg = Agﬁ—fy for tverrsnitt av klasse 4 (EN 1993-1-1, 6.11)
' Ymo

A tverrsnittsareal
Ay effektivt tverrsnittsareal

fy flytegrense
Vmo Partialfaktorene

Ved dimensjonerende skjeerkraft er Vi, > 0.50Vp,1Rd dimensjonerende kapasitet bestemt med

en redusert flytegrense.

2
(1—p)fy, derp= (Z\/—Ed—lJ (EN 1993-1-1, 6.29)

pl,Rd

Boyningsmoment, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.2.5

M
—E <1 (EN 1993-1-1, 6.12)
Mc,Rd

Copyright © RUNET Software ® www.runet.no 7
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Dimensjonerende kapasitet mot bgyning om hovedakse (y-y) eller om sekundaerakse (z-z).

Woy - Ty
My ps =M rg =——— for tverrsnitt av klasse 1 eller 2 (EN 1993-1-1, 6.13)
MO
Wpl 7’
M,rs =M, pe =——— for tverrsnitt av klasse 1 eller 2
VMo
Wel y ' fy
My ps =My gy =—— for tverrsnitt av klasse 3 (EN 1993-1-1, 6.14)
Tmo
Wel z’ .
M,rg =My, pg =— fortverrsnitt av klasse 3
VMo
Weff y fy
M,y =M pg =——— fortverrsnitt av klasse 4 (EN 1993-1-1, 6.15)
MO
Weff 7’
M,z =M, rg =——— fortverrsnitt av klasse 4
VMo
WP,Yy Wp,YZ plastisk tverrsnittsmodul om hoved-y og sekundeer-z akse ,
Wel,y W,, , elastisk tverrsnittsmodul om hoved- og sekundzer akse,
W y W, , effektivt tverrsnittsmodul om hoved- og sekundaer akse,
fy flytegrense
VMo Partialfaktorene

Hvis aksialkraften virker samtidig med bayemomentet, bar det tas hensyn til aksialkraftens
virkning pa den dimensjonerende plastiske momentkapasiteten.

M
— =<1 (EN 1993-1-1, 6.31)
N,Rd
N 2
MNRd =M I,Rd 1-| —&-
P ol Rd (EN 1993-1-1, 6.32)

Ved dimensjonerende skjeerkraft erV, >0.50V,; oy dimensjonerende kapasitet bestemt med
en redusert flytegrense.

2
(1—p)fy, derp= (Z\/—Ed—l] (EN 1993-1-1, 6.29)

pl,Rd

Toakset bayning, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.2.9

Mo ) (M,
y.Ed { Z’EdJ <1 (EN 1993-1-1, 6.41)
M y,Rd M zRd

| og H profiler: a=2, B=5n, B 2 1(n=Ngy/Nprq)
Sirkulaere hulltverrsnitt: a=2, =2
Rektangulzere hulltverrsnitt: a=p=1.66/(1-1.13 n%)

Copyright © RUNET Software ® www.runet.no 8
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Skjeer, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.2.6

VEd

B <1 (EN 1993-1-1, 6.17)
Vc,Rd

Plastisk skjeerkraftkapasitet parallelt med steget.

A\/z'fy

V, e =V = (EN 1993-1-1, 6.18)
. pl,z,Rd ,
V37u0

Plastisk skjeerkraftkapasitet parallelt med flenser.

- f
Vyrs =Voly.r =% (EN 1993-1-1, 6.18)
MO

A, A, skieerareal parallelt med steget eller parallelt med flenser,
fy flytegrense
Ymo  Partialfaktorene

Copyright © RUNET Software ® www.runet.no 9
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Knekkapasitet for staver med sentrisk trykk, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.3

Knekkapasitet i stav med sentrisk trykk.

N
—H-<1 (EN 1993-1-1, 6.46)
Ny r
Af
Nb’Rd = h for tverrsnitt av klasse 1, 2 eller 3 (EN 1993-1-1, 6.47)
M1
f
Npre = M for tverrsnitt av klasse 4 (EN 1993-1-1, 6.48)
M1

Reduksjonsfaktoren y bestemmes med den relative slankhet 2.

B 1
a O+VD2 -1

<1 (EN 1993-1-1, 6.49)

o= O.5tl+ a(/_l— 0.2)+ ZZJ

- Af . 7Z'2EA Ieff_.
A= N ==z A==

cr

o=

A
A relativ slankhet

N, elastisk kritiske knekklast

Ler knekklengde

A slankhet
i treghetsradien

Imperfeksjonsfaktoren ¢« for de ulike knekkurvene ao,a,b,c,d er gitt i Tabell 6.2 av Eurokode 3,
EN 1993-1-1:2005

Knekkurve a, a b C d
Imperfeksjonsfaktorena | 0.13 [ 0.21 | 0.34 | 049 | 0.76

Knekklengde Lcr/L

2.0 0.7 050 10 .<1.0 2.0 .>20

Copyright © RUNET Software ® www.runet.no 10
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Tabell 6.2 NS-EN 1993-1-1:2005 Grunnlag for valg av knekkurve

Buckling curve
Buckling | § 235
Cross section Limits about g 275
axis S 355 S 460
S 420
byt y-y a ag
_ e ty= 40 mm T
— o zZ—Z b ay
o :Q\ 7—
£ = | 40mm<t;<100 | Y7
= z—z c
o h ¥ Y
o -V a
é: i tz< 100 mm ; _; . -
[ -
1 Wi
: = 7 — %
‘ = t:= 100 mm y—y = €
b z—-z d c
= j*rlrtf :ttf tr < 40 mm ; B ; o ];
o o -
o
= S|y —" Yy — . J
= 2 y-v¥ c c
o =3 .
t:= 40 mm 7 d d
Z Z
s @ hot finished any a ag
2.8
R
T 3
D cold formed any c c
1Z i
9 [ | | generally (e)_(cept as any b b
2. below)
B2 hl Y - Y
=¥l =
R t thick welds: a > 0,5t;
- w .
P [ ] b/t < 30 any I c
- Z b J b/t <30
e . | |
2o |
= B ! .
o |- [\ wy | e |
w
3 1 = any b b
JI’ ———
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Vipping, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.3.2

Vippekapasitet av staver med konstant tverrsnitt.

Mgl
My g
w, f
M :ZLT —
M1

W, =W, , for tverrsnitt av klasse 1 eller 2,
W, =W, , for tverrsnitt av klasse 3,

W, =W, , for tverrsnitt av klasse 4.

(EN 1993-1-1, 6.54)

(EN 1993-1-1, 6.55)

Reduksjonsfaktoren y, ; bestemmes med den relative slankhet ALt

1
A = o
CDLT +\/(DLT _ﬂ‘LT

©; =05+a, (A —0.2)+ 2 |

Aur = |2

cr

Imperfeksjonsfaktoren & for den ulike knekkurvene a,b,c,d:

Knekkurvene a b C

d

Imperfeksjonsfaktoren o, | 0.21 | 0.34 | 0.49

0.76

Anbefalte knekkurver for vipping :

Valsede profiler h/b<2 knekkurve a, h/b>2 knekkurve b
Sveiste profiler h/b<2 knekkurve c, h/b>2 knekkurve d

Kritisk moment for vipping bestemmes i felge Annex F av Eurokode 3-1-1 (1992).

cr

(kL)? k,) 1, 7z%El,

C1, C2, C3, koeffisienter som ivaretar momentkurvens form og lastplassering.

(EN 1993-1-1, 6.56)

2 2 2
M :Clﬂ. = (LJ I_W+M+(szg_cazj)z_(szg_cszj>

For en bjelke med konstant momentkurve C1=1.000, C2=0.000, C3=1.000
For en bjelke med parabolisk momentkurve C1=1.132, C2=0.459, C3=0.525

I, St Venant torsjonskonstant

I, hvelvningskonstant

I, annet areal moment om sekundserakse

L bjelkelengde
k., k,, koeffisienter

Z  avstanden mellom lastangrepspunkets koordinat og skjaersenter

9
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Interaksjon mellom knekking og vipping, NS-EN 1993-1-1:2005 § 6.3.3
N M M
Ed " Y.Ed 28 <1 (EN 1993-1-1, 6.61)
XyNRk/7M1 ZLTMy,Rk/?/m z,Rk/7M1
N M M
Ed , Y.Ed i 2B <1 (EN 1993-1-1, 6.62)
X,Nee ! Vi ZLTMy,Rk/7/M1 Mz,Rk/7M1
Npg = Af,
My =Wy, f for tverrsnitt av klasse 1 eller 2,
M, =Wy, fy for tverrsnitt av klasse 3,
M, re =Wy , f, for tverrsnitt av klasse 4
M, =Wp,'Z f, for tverrsnitt av klasse 1 eller 2,
M, a =W, f, fortverrsnitt av klasse 3,
M, ae =W , f, for tverrsnitt av klasse 4.

Interaksjonsfaktorer k, .k, .k, .k, ergittitabeller B.1 og B.2

Tabell B.1 Interaksjonsfaktorer k. .k, .k, .k,

Interaction Type of Design assumption
factors sections elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties
’ | class 3, class 4 class 1, class 2
N ~ y N
C {1+0 60y Bl ] cm_\{1+(1}. _o._J_ifﬂ]
k. I-sections Yz ' Yan XyNr / Tan
E& RHS-sections ( N.. N
EC‘M,[1+D.6_—E" <C [1+03—E°J
) LNz /Yan % Nre /Y
I-sections
ke RHS-sections ks 0.6k,
I-sections
ke RHS-sections 0.8 kyy 0.6 kyy
N
Ll+{"?\.z—06J B ]
I-sections \ \_sz_ R ' Yon
. > Nes <C_|1+14——FE
C. 1+0.ox,\]7J Y Na /T
X:Npe Y
o ( Ng N Y
Stm[”‘fm\]iJ c|1e(h, —02) m
\ XN/ Yan = : % Ne /Yo
RHS-sections Nz
C m(1 + 0.3_7&']
X=Nr /Y

For I- and H-sections and rectangular hollow sections under axial compression and umaxial bending M, z4
the coefficient k_, may be k_, = 0.

Copyright © RUNET Software ®
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Tabell B.2
Inferaction Design assumptions
factors elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties
' class 3, class 4 class 1, class 2
k. k. from Table B.1 k... from Table B.1
ke k.. from Table B.1 k. from Table B.1

1 0,05, Ng
(Cer - 0-25) XNz -";’YMl

0.05

. > {1 T

Ngy
mIT 0-35} XNz -""Tm

{1_ 0,12 N, }
((‘mLT_O‘JSJXZ}‘_RJ; Y

2{1__ 01 Ng }
(Cer_O-Ej)sz\Rk Yo

forA. <0.4:
k_ =06+X, <1—— 1A Nes
((‘mI_T —0.25) %.Ng /Yan

zv

k. k. from Table B.1 k., from Table B.1
Faktor Bagyningsakse Fastholdelser
Cmy y-y z-z
Cmz zz y-y
CmLT y-y y-y
Tabell B.3
Coy. Cpz B Cprunder loading
Moment Diagram Fange ——
Distributed Concentrated
M s wM l1=y=1 0.6+04yz=04
M M
- YW | o<gc1 |1=sy=1|  02+080.204 0.2+ 080,204
\\ M,
N 7 O=y=1 01-080a;=204 — 080504
1=0,=<0
a, = M/M, A=y =0|01(1-y)-08a;=04 | 02(-¢)-08as;=04
() M5 0<qp=1 |-12¥=1 0.95+0.05 ap 0.90+0.10 ap
)M, = M, . D=w=1 0.95+0.05 oy 090+ 0,10 oy
-1 op = 0
o, = My/M, 1=y <0 095+0,05 an(l +2vy) 0.90 - 0,10 op(1 + 2w)
Referanse
Eurokode 3 EN 1993-1-1:2005
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Eksempler

Eksemplene viser hvordan en velger rett stalprofil ved hjelp av tabellene i programmet.

G =80 kN
Q=120 kN

Eksempel 1 gl

Stalsayle 5.20 m

Saylen er belastet med sentrisk aksial last:
Permanent last G = 80 kN

Variabel last Q = 120 kN

Materialet er S 355

Dimensjonerende last:

Ned = 1.20xG+1.50xQ=1.20x80+1.50x120 = 276 kN
Knekklengder: Liy = 5.20 m, Liz=5.20 m

5.20m

ﬁ Twerrsnittsformer, (EN1993-1-1:2005 55.6, §6.2)

Twerrsnittsformer  Parametere  Hielp  Oppdater

fy fu fy fu ‘
5235 235 360 215 360
5275 275 430 255 410
5355 395 H10 335 470
S 450 440 BEO 410 550
[Henmg

g

SleelSectioneEC3

Standard profitabeller, geometri ag tverrnsitskonstanter

Flassifisering of kapasitet av standard profiller

[ Sweist tversnitter, geometri 0g tverrnsitzkonstanter ]

Klazsifisering of kapasitet av sveist tversnitter

SteelSectionsECIE) RUNETE

Klikk Klazsifizering of kapasitet av standard profiller

e Fra trekontrollen til venstre velg stal profilen HEA.
o KIikk +, og alle profiler HEA vises.

For stal S 355 og knekklengde 5.20 m (tabellverdier mellom 5.0 m og 6.0 m), sjekk Nbyrd og
Nbzrd, (knekkapasitet i sentrisk trykk om y-y og z-z akse) til & veere sterre enn sagyles
dimensjonerende last Ned = 276 kN.

e Profil HE 180 A er OK.

For knekklengde 6.0 m>5.20 m, tverrsnitt har
knekkapasitet i sentrisk trykk

Nbyrd = 900 kN>288 kN og

Nbzrd = 397 kN >276 kN.
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Eksempel 2

Fritt opplagt bjelke med spennvidde 5.80m
g=18 kN/im
o= 24 kNim

Bjelken er belastet med: S 366

Permanent last g = 18.0 kN/m

Variabel last g = 24 kN/m.

Materialet er S 355.

Dimensjonerende last:

ged = 1.20x18.0+1.50x24.0 = 57.60 kN/m
Maksimale dimensjonerende moment:
My,ed = 57.60x5.80%/8 = 242.20 kNm
Maksimale dimensjonerende skjeerkraft:
Vz,ed = 57.60x5.80/2 = 167.0 kN

Klikk kKlazzifizering og kapasitet av standard profiller

e Fra trekontrollen til venstre, velg stal profilen IPE.
e Kilikk +, alle profiler IPE vises.

For stal S 355 og knekklengde for torsjonsknekking L ;= 5.80m (Tabell 6.0 m), sjekk Mbrd2
(parabolisk momentdiagram) som ma veere starre enn bjelkens dimensjonerende moment
My,ed = 242.2 kNm.

Profil IPE 500 er OK.

For knekklengde for torsjonsknekking 6.0 m > 5.80 m, tverrsnitt har vippkapasitet Mbrd2 =
288 kNm>242.2 kNm

e Sjekk skjeer og momentkapasitet fra tabell.

Skjeerkapasitet Ve,rdz = 1227 kN, momentkapasitet Mc,rdy = 779 kNm.

1B Standard stMtverenitier (labeller], KlassilFsering of kapasitet, (EN1993.1.1:2005 5.8, 56.2)
=1 1
I PE Euorom 1857
] he $00.00 ma
1B 160 be 200.00 ma
i i hus 449,00 ma
o - ot
IPL1ED Kfs 14,00 ma
1 ¥s 20.00 ma
1PE 200 30.70 1y
IPE 20
1B 240 A BLSED mar
1B 370 Tys 4819008 watd
1FE 300 e
1P 10
IPL 260
L
< 7 o
1R GO0
oI
b b Se
KM)_Mshdx (iin] MR (hiin] _VeBds [WN] ¥eday (W]
@ I e 516 0. ¥ [ i
@ X HE o 3.4 a6 a7
# X HO & 358 T a0 izzr aam
T wr & 50 4 s68  anz s ame
s T o cifem f.00, 1= 5.00, dbze 1250
+ T wisto Eradikaparitat (EN1391-1-1-200% $6.2) dhyvd. Mherd in (], Eredilewpde Lofm]
¥ oo e Lefal] 10 36 20 25 30 3.5 40 50 &0 70 80 30 80 320
1B LC sl T 295 Murdy T4 2704 D704 2704 D704 GTI4 2709 D676 D644 T6LL 26T0 2895 243% 2309
& X 15MB. S0 HE Mordz 2660 TSA1 D405 2747 2060 1854 1617 1246 WS T3 5L 430 a0 27
Lu 5 276 Mordy 065 065 JOGS 065 J0G65 065 000 30U IM0 INT A4 I DT 64T
Wt Mbrdz I3 DMM4 I670 2470 I334 W0 ATIE QT 33 TI9
oy, qe— 5355 Murdy M5 M5 DM IS M5 30 0D IMI ML M6 3
5[ vasewint Mordz T4 MIE I 2IG TSI ITAL AT AME  WE TET
& K hekdums: 5 ASD Mordy 4654 4654 4654 4654 4643 46T 4573 ASO0 4421 4993
=] Wrds 4444 AT ITII ML 06T 297 I3T ML IeEs 77
™ Royrd: koskkiogakaperitet om 7oy akean, Moeed: knekkivpahaperitet ow 3-3 ek
© 0:10217un Vipyehapanilal (EN1PPI-1-11 2095 36,11 Mhel, hal, Kaskhieagde Lit(n]
% ) Do B0E35mn Bluiwl 5.0 A8 £0 28 30 38 40 K0 €0 7.0 %
7 B35 Mudl  Si4 801 487 AT 484 A3 4l0 37 08 48l
Mrdl  §09 4% AT6 458 433 408 370 WS 268 230
B TS Mudl 839 B8D B65 B4 EL9 430 488 38 WL 9L
med S8 570 B0 B 488 448 407 B 498 2
B35S Mudl  TE? MI T3 €78 635 843 BT 433 ML a8
Merdd  TES TE? 689 640 BB BAS 53 364 g
BASO Mudl M4 W8 B6S W08 TI9 658 678 A48 FET
sl ¥ S8 B8 T8 654 842 484 19 138 20 2
ALedl uni fore Mvded: pavabelsk
3
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